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(57) Abstract 

Device for remote testing and maintenance of videocom muni cation cable networks distributing, according to a given fre- 
quency plan, television and/or radio broadcasting channels to network subscribers. Said network consists of a so-called head sta- 
tion, a network for carrying and distributing radiobroadcast signals generated for each of said channels by said station, and con- 
nection stations conveying said signals to the recipient subscribers. The device includes a management unit (10) connected to the 
head station (1) and communicating with interface circuits (12, 15) disposed at different points in said network by means of a nar- 
row-band descending channel section or test channel chosen outside the network frequency plan and conveying, from the ma- 
nagement unit (10) to the interfaces (12, 15), test data and a channel narrow-band ascending or backward channel chosen outside 
said network's frequency plan and conveying, from interfaces (12, 15) to the management unit (10), measurement data in re- 
sponse to said test data. The measurement data correspond to the recorded signal level output from a given interface, in each of 
the television and/or radiobroadcast channels previously selected by the test data. 



(57) Abrege L'invention concerne un dispositif de contrdle et de maintenance a distance de reseaux cables de videocommu- 
nication assurant la distribution, selon un plan de frequence determine, de canaux de television et/ou radio diffusion aux abon- 
nes de ce reseau, ce reseau etant constitue d'une station dite de tete, d'un reseau de transport et de distribution des signaux de ra- 
diodiffusion generes dans chacun de ces canaux par ladite station, et de postes de raccordement amenant ces signaux aux 
abonnes destinataires, ce dispositif comportant une unite de gestion (10) reliee a ladite station de tete (1) et communiquant avec 
des circuits d'interface (12, 15) disposes a differents points dudit reseau au moyen d'une part d'un canal descendant a bande 
etroite ou voie de test choisi hors du plan de frequence de ce reseau et vehiculant, de 1'unite de gestion (10) vers les interfaces (12, 
15), des informations de contrdle et d'autre part d'un canal montant a bande etroite ou voie de retour choisi hors du plan de fre- 
quence de ce reseau et vehiculant, des interfaces (12, 15) a I'unite de gestion (10), des informations de mesure en reponse auxdites 
informations de controle, ces informations de mesure representant le niveau de signal releve, en sortie d'une interface determine^ 
dans chacun des canaux de television et/ou de radiodiffusion selectionne prealablement par les informations de controle. 
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DISPOSTIF DE CONTROLE ET DE MAINTENANCE A DISTANCE DE RESEAUX CABLES 

La presente invention concerne un dispositif pour le contrdle de r&eaux de 
videocommunication ainsi que leur maintenance. 

Un reseau de videocommunication est typiquement constitue de trois 
5 ensembles : une station dite de tete ou est generd l f ensemble des signaux de 
videocommunication, signaux de radiodiffusion ou de telediffusion par exemple ; 
un reseau de transport et de distribution de ces signaux ; et des raccordements 
d'abonnes individuels ou collectifs par I'intermediaire d'elements appeles points de 
branchement. 

10 Dans le cas de petits reseaux, les raccordements abonnes sont realises 

directement a partir de la station de tete. 

Dans le domaine des reseaux cables, la gestion technique et commerciale 

d'un tel reseau est assure par un "operateur cable" dit aussi "cablo-operateur" qui, 

des lors qu'un reseau est operational et exploitable (en service), se doit 
15. d'intervenir,tres rapidement apres toute interruption de transmission. Pour cela, il 

doit pouvoir determiner la nature et la provenance de la defaillance puis en assurer 

le depannage. 

En pratique, la procedure mise en oeuvre est la suivante : 

- 1'abonne constate un defaut sur un ou plusieurs canaux de communication du 
20 reseau auquel il est raccorde, 

- l'operateur cable deplace un technicien pour proceder a un contrdle du point de 
branchement relatif a 1'abonne conceme. Suite a ce controle : 

. soit la panne provient du domicile de 1'abonne et l'operateur deplace un 
second specialiste pour assurer le depannage 
25 . soit la panne provient du reste du reseau et le technicien poursuit seul ses 

investigations. 

Cette procedure presente de nombreux inconvenients notamment celui de 
necessiter plusieurs interventions d'un technicien et corrdlativement d'impliquer un 
delai de retablissement du reseau particulierement long. 
30 La presente invention a pour but de palier ces inconvenients en realisant un 

dispositif qui permette un diagnostic rapide reduisant le temps de depannage 
comme celui de retablissement du reseau et qui limite le nombre des deplacements 
necessaires a celui-ci. 

Ces buts sont atteints par un dispositif de contrdle et de maintenance a 
35 distance de reseaux cables de videocommunication assurant la distribution, selon 
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un plan de frequence determine, de canaux de television et/ou radiodiffusion aux 
abounds de ce reseau, ce reseau etant constitud d'une station dite de tete, d'un 
reseau de transport et de distribution des signaux de radiodiffusion generes dans 
chacun de ces canaux par ladite station, et de postes de raccordement amenant ces 
5 signaux aux abonnes destinataires, caracterisd en ce qu'il comporte une unit6 de 
gestion reliee a ladite station de tete et communiquant avec des circuits d'interface 
disposes a differents points dudit reseau au moyen d'une part d'un canal descendant 
a bande 6troite ou voie de test choisi hors du plan de frequence de ce reseau et 
vehiculant, de Punite de gestion vers les interfaces, des informations de contrdie et 

10 d'autre part d'un canal montant a bande etroite ou voie de retour choisi hors du plan 
de frequence de ce reseau et vehiculant, des interfaces a 1'unite de gestion, des 
informations de mesure en reponse auxdites informations de contrdie, ces 
informations de mesure representant le niveau de signal releve, en sortie d'une 
interface determinee, dans chacun des canaux de television et/ou de radiodiffusion 

15 selectionne prealablement par les informations de controle. 

Le transfert des informations de controle et de mesure par un canal hors du 
plan de frequence du reseau permet l'obtention d'un dispositif particulierement 
- efficace et non assujeti aux contraintes pouvant exister au niveau des differents 
plans de frequence. 

20 Les points du reseau auxqueis sont relies les circuits d'interface constituent 

les sorties, soit d'amplificateurs du reseau de transport et de distribution, soit de 
points de branchement servant de jonctions des raccordements d'abonnes. 

Ce contrdie de l'ensemble du reseau de videocommunication effectue 
depuis la seule unite de gestion est un avantage considerable pour la maintenance 

25 de ce reseau qui en est ainsi grandement facilitee. 

L'unitc de gestion comporte un ensemble informatique, un modulateur 
central qui transfere vers le reseau, au travers d'un multiplexeur, les informations 
de contrdie generees par Tensemble informatique et un demodulateur central qui 
regoit, par un circuit d'extraction, les informations de mesure des circuits 

30 d'interface et les delivre a l'ensemble informatique. 

Avantageusement, l'ensemble informatique est relie au travers du reseau 
public commute a un terminal externe par exemple du type minitel pour permettre 
une exploitation a distance de cet ensemble informatique et done du controle du 
reseau. 

35 Cette disposition ajoute encore a la souplesse du dispositif selon Tinvention 
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qui peut, ainsi, etre commande meme hors du site d'exploitation du r£seau. 

Le circuit d'interface comporte une unite centrale programmable, un 
demodulateur voie de test qui regoit les informations de controle de runite de 
gestion au travels du canal descendant et les delivre a l'unite centrale 
5 programmable, et un modulateur voie de retour qui transfere les informations de 
mesure issues de l'unite centrale programmable vers le reseau au travels du canal 
montant, ces informations de mesure &ant foumies par un circuit de mesure 
prelevant aux sorties Si des amplificateuis ou des points de branchement des 
niveaux de signal d'un canal prealablement s61ectionn£. 
10 Le recours a une unite programmable permet d'optimiser la structure de 

cette interface qui est ainsi adaptable simplement a tous les points de mesure du 
reseau. . 

De fa$on preferentielle, l'unite centrale programmable est reliee a une 
interface de connexion destinee a communiquer par liaison filaire, infrarouge ou 
IS radio avec un instrument de programmation, afin d'assurer la programmation du 
reseau et de permettre notamment le test de celui-ci. 

Cette liaison externe facilite la maintenance du reseau, les moyens 
necessaires a la d6tection d'une panne eventuelle sur le reseau se limitant a cet 
appareil portable et autonome en energie. 
20 Dans un mode particulier de realisation, le modulateur central comporte en 

outre^unjiiQni^^ les informations de 

mesure inscrites dans des lignes de retour trame d'un canal de television determine 
prelevS par le circuit d'extraction. 

De meme, le circuit d'interface comporte un module ^insertion de code qui 
25 permet d'inserer les informations de mesure foumies par l'unite centrale 
programmable dans un signal video d'un canal de television issu du circuit de 
mesure et de delivrer un signal video composite au modulateur voie de retour qui 
regoit en outre un signal audio directement de ce circuit de mesure et delivre alors 
ces informations de mesure, initialement prelevees par le circuit de mesure sur le 
30 canal montant, a destination de l'unite de gestion. 

D'autres caractfristiques et avantages de la presente invention ressortiront 
mieux de la description qui va suivre faite h titre indicatif et non limitatif en regard 
des d ess ins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 montre uh schema synoptique general d'un reseau de 
35 videocommunication muni d'un dispositif de controle selon Tinvention, 
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- la figure 2 montre un schema synoptique de l'unite de gestion, 

- la figure 3 est un schema synoptique d ! un circuit d'interface 
d'amplificateur dans un premier mode de realisation, 

- la figure 4 est un schema synoptique d'un circuit d'interface de point de 
5 branchement dans un premier mode de realisation, 

- la figure 5 est un schema synoptique d'un circuit d'interface 
d'amplificateur dans un second mode de realisation, 

- la figure 6 est un schema synoptique d'un circuit d'interface de point de 
branchement dans un second mode de realisation, 

10 - la figure 7a a 7d sont des organismes des operations effectuees par l'unite 

de gestion, et 

- les figures 8a a 8c sont des organismes des operations realisees au niveau 
des differents circuits d'interface. 

La figure 1 est un schema synoptique d'un reseau de videocommunication 

.15 integrant le dispositif selon 1'invention. 

Classiquement un reseau cable de videocommunication (quelle que soit sa 
nature : filaire, coaxiale ou a fibres optiques) comporte une station de tete 1 ou sont 
generes les canaux de television et/ou de radiodiffiision devant etre transportes par 
le reseau, un reseau de transport et de distribution 2 et des raccordements abonn£s 

20 3. Le reseau de transport 2 est constitue de differentes sous-stations 21 qui 
assurent la distribution des canaux et d'amplificateurs 22 qui permettent un 
maintien global du niveau des signaux transmis. 

Les raccordements abonnes 3 sont en general regroupes au niveau de points 
de branchement 31 auxquels sont relies plusieurs abonnes, et qui assurent une 

25 liaison d'une part avec le reseau de transport 2 et d'autre part eventuellement avec 
d'autres points de branchement. 

Selon 1'invention, le reseau de videocommunication comporte en outre une 
unite de gestion 10 reliee a la station de tete 1 et chargee du contrdle a distance et 
en temps reel de la validite des canaux distribues par cette station. 

30 L'unite de gestion 10 communique et dialogue avec des circuits d'interface 

12, 15 connects a differents points du reseau, comme les amplificateurs 22 ou les 
points de branchement 31. Le dialogue s'effectue au rooyen de deux voies 
d'information transportees par le reseau : une voie descendante ou voie de test, de 
l'unite de gestion vers les differents circuits d'interface, et une voie montante ou 

35 voie de retour dans le sens inverse. 
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La figure 2 montre un schema synoptique de Punite de gestion 10. Cette 
unite compoite un ensemble infonnatique 100, avec une unite centrale 101, un 
clavier de saisie et de commande 102 et un ecran de visualisation 103, permettant 
la transmission d f infonnations de controle sous fonne de donnees series vers les 
5 differentes interfaces 12,15 et la reception ^informations de mesure sous fonne 
6galement de donnees series en provenance de Tune quelconque des interfaces 
interrogees. Une liaison avec un terminal 104 de type minitel, au travels du reseau 
telephonique commute (RTQ, autorise une exploitation deportee (a distance) de 
cet ensemble informatique. 
10 Un modulateur central 105 permet de transferer les donnees series issues de 

l'ensemble informatique 100 vers le reseau, au travels d'un canal etroit, choisi 
hors du plan de frequence de ce reseau, et qui occupe une bande de frequence 
tres inferieure aux canaux video existants sur le reseau. Ainsi, il ne peut etre 
considere comme un canal video et le mode de transmission des donnees sur ce 
15 canal etroit n'est alois regit par aucune norme specifique. Une 
modulation/demodulation de ces donnees de type FSK est ainsi par exemple 
possible. En considerant, le plan de frequence video VHF en bande IV et V 
(Europe) qui s'etend de 470 a 862 MHz, les canaux montant et descendant peuvent 
etre choisis respectivement a 31, 5MHz et 42,5 MHz. En pratique, le choix de ces 
20 canaux etroits dans une bande de frequence de 10 a 47MHz permet de satisfaire a 
pratiquement l'ensemble des rlseaux cables actuellement en service. (Aux USA par 
exemple, le canal 2 en VHF debute a 54MHz). Des moyens habituels de 
multiplexage 106, places en sortie de la station de tete 1, peimettent d'integrer 
simplement ce canal etroit au plan de frequence du reseau de vid6ocommunication 
25 (dans le cas d'un reseau fonctionnant en bande IV et V en VHF, la bande de 
frequence du reseau devient alors 10-862MHz). 

De meme, un circuit d'extraction 107, connu en soi, permet de prelever la 
voie de retour de la bande de frequence du reseau et de diriger celle-ci vers un 
demodulateur central 108 qui, a partir des signaux modules provenant de ce canal 
30 montant,delivre des donnees series pour l'ensemble informatique 100. 

Le traitement de ces donnees est realise simplement par l'unite centrale 101 
qui peut aussi permettre une surveillance automatique du reseau sans recours a 
aucun operateur humain. 

II doit etre note que dans ce premier mode de realisation de Tinvention, la 
35 modulation mise en oeuvre pour le transfert des differentes informations est 
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indifferente, les canaux etroits montant et descendant supplemental utilises 
pouvant etre modules en frequence ou en phase. 

Dans un second mode de realisation, les informations de mesure des 
differentes interfaces sont transmises dans des lignes de retour trame d ! un canal 
5 video determine. Ce canal comportera done non seulement i'image et le son du 
canal television normal mais egalement des informations de mesure integrees dans 
le signal viddo composite. En ce cas, le demodulateur 108 est 6quip6 
prSferentieliement d'un moniteur audio 109 et d'un moniteur video 110, les 
donnees de sortie numeriques du demodulateur (donnees series) correspondant aux 

10 donnees inscrites dans les lignes de retour trame. 

II doit etre not6 que les differentes interfaces 12,15 renvoient des mesures 
correspondant au niveau de signal des differents canaux de tel6/radiodiffusion sur 
le canal voie de retour apres prise d'occupation de celui-ci. Le canal voie de retour 
est occupy que par une seule interface a la fois ce que permet une localisation 

IS precise du segment du reseau defaillant. 

La figure 3 est un schema synoptique d'un circuit d ! interface d'amplificateur 
12 dans le premier mode de realisation. 

II comporte une unite centrale programmable 120 qui re$oit d'un 
demodulateur voie test 121 des donnees series issues de signaux modules 

20 provenant du canal test et comportant les informations de controle (ordre et code 
de I' interface a tester). 

Le canal etroit (present par exemple dans la bande 10-862MHz) est separe 
par un circuit d'extraction/insertion 122 de 1'ensemble des canaux du plan de 
frequence du reseau. De meme, un modulateur voie de retour 123 permet de 

25 transformer les informations de mesure issues de l ! unit6 120 vers le canal montant 
(voie de retour) genere dans la bande 10-47 MHz, le circuit d'extraction/insertion 
122 realisant en ce cas Tadjonction de ce canal etroit au plan de frequence du 
reseau. Un circuit de mesure 124 commande par Tunite centrale programmable 120 
assure successivement la mesure des niveaux de signal haute frequence (HF) de 

30 chacun des canaux a controler, prealabiement s61ectionne par cette unite 
programmable. Les niveaux HF convertis en donnees series par Tunite de mesure 
sont retransmis a Tunite de gestion 10 au travers de Tunite centrale programmable 
120 et du modulateur voie de retour 123. 

Des circuits de derivation 125 et un commutateur HF 126 permettent la 

35 selection des sorties (S1,S2,S3) d'un amplificateur de reseau 22, ces sorties 
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constituent les points de mesure necessaires pour la determination des niveaux 
haute frequence precites. 

Uunit6 centrale programmable 120 est par ailleurs reliee a une interface de 
connexion 127 destinee a communiquer par liaison Claire, infrarouge ou bien 
5 encore radio avec un instrument de programmation sur site 130. Cet instrument de 
programmation 130 peut etre un appareil portable autonome par exemplc du type 
ordinateur portefeuille ou assistant personnel permettant apres connexion sur une 
interface adequate de procfider a la codification des points de mesure physiques 
pour que 1'unite de gestion puisse accorder sa structure logique a la structure 

10 gSographique du reseau et qu'une. interface et une seule reponde sur une 
interrogation de Tunite de gestion. Utilise lors de Initialisation d ! un point du 
reseau, cet appareil portable peut etre utilise pour les operations de test sur site et 
permet au travers du reseau une communication eventuelle avec la station de tete. 
La figure 4 est un schema synoptique d'un circuit d'interface de points de 

15 branchement 15 dans le premier mode de realisation de 1'invention. Les elements 
qui le composent sont identiques a ceux du circuit ^interface d'amplificateur 12 
avec une unite centrale programmable 120, un demodulateur 121 pour le canal test, 
un circuit d'extraction/insertion 122, un modulateur 123 pour le canal voie de 
retour, un circuit de mesure des signaux HF 124, un circuit de derivation 125 place 

20 sur le reseau en sortie du point de raccordement 31, un commutateur HF 126 qui 
permet de selectionner soit la sortie du point de branchement soit la ligne d f un 
abonne, et une interface de connexion 127. 

Le test du niveau de signal existant sur la ligne de I'abonne necessite 
toutefois Utilisation supplemental d'une charge Active 128 qui simule 

25 ^installation de I'abonne, placee en parallele sur les lignes d'abonnes et accessible 
par un second commutateur HF 129 dont la selection est assuree par 1'unite centrale 
programmable 120. 

Dans le second mode de realisation de invention, dans lequel les 
informations de mesure des differentes interfaces sont transmises dans les lignes de 

30 retour trarae d'un canal vid6o, les interfaces d'amplificateur 12 et de point de 
branchement 15 sont legerement differentes. Les figure's 5 et 6 montrent 
respectivement un schema synoptique d'une telle interface d'amplificateur et un 
schema synoptique d'une interface de point de branchement. 

II peut etre note que le modulateur voie de retour 131 est maintenant muni 

35 d ! une entree audio et d'une entree video, le signal audio provenant du circuit de 
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mesure 132 qui outre la mesure des signaux HF assure une demodulation d'un 
canal de television. 

Un module d'insertion de code 133 pennet d'inserer les donnees series de 
voie de retour contenant les informations de mesure et en provenance de 1'unite 
5 centrale programmable 120, dans le signal video issu du circuit de mesure 132, et 
de delivrer un signal video composite sur 1'entree du modulateur 131 qui, comme 
pr£cedemment, delivrera des signaux modules sur ie canal voie de retour. 

Le fonctionnement du dispositif selon 1'invention sera maintenant decrit en 
regard des figures 7a a 8c qui presentent sous forme d'organigramme les differentes 
10 etapes caracteristiques de ce fonctionnement. 

Le controle du dispositif est assure par 1'unite de gestion 10 qui fonctionne 
sur le principe d'un moniteur temps reel en ce qui concerne la gestion des 
differentes entrees et sorties de donnees, c'est-a-dire qu'elle effectue une 
interrogation cyclique des differentes interfaces 12,15 composant un reseau donne. 
15 Cette recherche cyclique evite une reponse simultanee en provenance de deux ou 
plusieurs interfaces. 

Les figures 7a a 7d montfent les differentes operations effectu6es au niveau 
de 1'unite de gestion 10. 

L'unite de gestion 10 realise principalement trois taches : une tache de 
20 traitement 1010, une tache de controle 1020 et une tache de programmation et de 
test 1030, un operateur pouvant proceder au choix 1000 de 1'une ou Tautre de ces 
taches, la tache de traitement 6tant toutefois prioritaire et executee a defaut d'ordre 
quelconque. 

La tache de traitement, detaillee au niveau de la figure 7b, permet 
25 Tinterrogation de toutes les interfaces. Apres initialisation 1100 d'un code 
correspondant a une premiere interface, il est precede a la lecture 1110 d'un 
registre d'ordre de 1'ensemble informatique 100 puis a remission 1120, sur le 
reseau sur le canal test, du contenu de ce registre accompagne du code de cette 
premiere interface. Ensuite, une lecture 1130 de reformation disponible sur le 
30 canal voie de retour correspondant a cette premiere interface permet de pr61ever les 
donnees communiquees par cette interface pour leur denture 1140 dans un registre 
de resultat de 1'ensemble informatique 100 a partir duquel sera possible leur 
exploitation. Le processus est repete pour toutes les interfaces, par Incrementation 
1150 du numero de code de chaque interface, jusqu'a ce que toutes les interfaces 
35 aient ete interrogees (test 1160). 
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La tache de programmation representee a la figure 7c a pour but de creer 
des liens entrc les codes des interfaces et {'architecture geographique du reseau* La 
tache de test pennet de valider les ^changes entre I'unitl de gestion et les 
differentes interfaces. 

5 Apres lecture 1200 du contenu du registre de resultat et dans le cas ou le 

mode de programmation est selectionne (test 1210), il est procede a la lecture 1220 
a la fois du code de l'interface et du code geographique correspondant puis le lien 
entre ces deux elements est cre6 i l'itape 1230. Si le mode test est choisi (reponse 
oui au test 1240), une lecture 1250 de I'information disponible sur la voie de retour 
10 correspondant a une interface donnee est effectuee et suivie d ! une ecriture 1260 sur 
le canal test. 

La tache de controle permet, sur plainte d'un abonne, de proceder a la 
recherche de I'origine de la panne eventuelle. La figure 7d en montre le principe de 
fonctionnement. 

15 II est procede tout d'abord a remission 1300, via le canal test, du contenu 

du registre d'ordre accompagne du code de l'interface concern^, le registre d'ordre 
contenant les options de controle necessaires a 1'activation de tel ou tel canal du 
reseau par exemple. Apres execution des ordres par l'interface, il est procede a une 
lecture 1310 de Information, disponible sur la voie de retour, qui est alors 

20 emmagasinee dans le registre de resultat. Si ce resultat est correct (test 1320), 
1'operation est tenninee et peut etre renouvelee pour un autre canal ou une autre 
interface ou bien abandonee. Dans le cas contraire, il est proc£d6 au traitement 
addquat a Tetape 1330. 

Les figures 8a a 8c montrent les operations effectuees par les differentes 

25 interfaces. 

Comme Tunite de gestion, les differentes interfaces 12,15 assurent un 
traitement et un contrdle des informations regues, la programmation de ces 
interfaces pouvant etre realisee depuis cette unite de gestion. 

La figure 8a montre la tache de traitement executee par chaque interface. 

30 Le canal test est contr616 en permanence par la lecture 2000 des informations qu'il 
vehicule. Lorsque, dans cette information, le code specifique de Tinterface est 
repere (test 2010), les donnees accompagnant ce code sont transferees a Tetape 
2020 dans un registre d'entree de l'unite centrale programmable 120. Ensuite, le 
contenu d ! un registre de sortie de l'unite centrale 120 est transfere a Tetape 2030 sur 

35 le canal voie de retour. 
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A la disparition du code de l'interface sur le canal test (reponse NON au test 
2010) et si aucune demande de programmation n ! est demandee (reponse NON au 
test 2040) et que le registre d'entree n'est pas vide (reponse NON au test 2050), il 
est proc6de a Tex6cution (Stape 2060) de la demande contenue dans les donnees du 
5 registre d'entrSe, le resultat etant affectS dans le registre de sortie. Le registre 
d'entr6e peut alors etre vid6 & Tetape 2070 pour permettre un nouvel ordre de 
TunitS de gestion. La connexion de Instrument de programmation au niveau de 
Tinterface provoque remission d'un code spdcifique sur le reseau qui permet le 
lancement 2080 d ! une procedure de programmation ou de test (reponse OUI au test 

10 2040) qui est commentee au regard de la figure 8b. 

L'unite centrale programmable 120 lit a T&ape 2150 un registre 
programmation specialement affecte a cette procedure. Si celui-ci indique que la 
programmation doit etre lancee (reponse OUI au test 2160) alors un code 
geographique est adresse au registre de sortie a l'6tape 2170 pour envoi vers Tunit6 

15 de gestion sur le canal voie de retour. 

Si la lecture du registre programmation indique que c'est un test qui est 
demande (reponse NON au test 2160 et OUI au test 2180) alors un code specifique 
de test est adresse au registre de sortie a Tetape 2190 pour envoi vers l'unite de 
gestion. La lecture du registre d'entree a T6tape 2200 permet de surveiller la 

20 reception de ce code specifique reemis par Tunite de gestion et un compte-rendu 
est envoy e a Instrument de programmation par une ecriture dans le registre 
programmation a Tetape 2210. La ddconnexion de Tinstrument de programmation 
permettra un retour dans la tache de traitement precedente. 

La figure 8c decrit une tache de controle realisee au niveau de chaque 

25 interface. La lecture 2300 du registre d'entree permet de determiner le controle 
demande par Tunite de gestion (etape 2310). II est alors procede a la commande 
2320 d'un circuit de derivation 125 et du contacteur 126 correspondant a une sortie 
Si de Tamplificateur 22 ou du point de branchement 31 conceme, puis a la 
selection 2330 , par exemple, du canal X dont une mesure du niveau HF 2340 peut 

30 alors etre effectuee par le circuit de mesure. Le r6sultat de cette mesure est ensuite 
place dans le registre de sortie pour etre envoye vers l'unite de gestion via le canal 
voie de retour (etape 2350). 

La simplicite de cette procedure de controle qui est suivie a distance par 
Tunite de gestion 10 facilite les operations de maintenance, les anomalies 

35 apparaissant sur le reseau pouvant etre rapidement detect6es. 



WO 94/051 19 



11 



PCT/FR93/00809 



La mise en place du dispositif selon {'invention au niveau des reseaux 
existants, ne pose pas de problemes particulieis, les interfaces comme l'unite de 
gestion se presentant sous forme de modules standardises facilement adaptables. 
De plus, Tinitialisation du reseau, sa reprogrammation fiventuelle et toutes les 
5 operations de test sont facilities du fait de Tinstrument de programmation 
autonome dont la connexion peut etre effectuee avec n'importe laquelle des 
interfaces. 



WO 94/05119 



12 



PCI7FR93/00809 



REVINDICATIONS 
1. Dispositif de contrdle et de maintenance a distance de reseaux 
cables de videocommunication assurant la distribution, selon un plan de frequence 
d£termin£, de canaux de television et/ou radiodiffusion aux abonnes de ce reseau, 
5 ce reseau 6tant constitue d'une station dite de tete, d'un reseau de transport et de 
distribution des signaux de radiodiffusion generes dans chacun de ces canaux par 
ladite station, et de postes de raccordement amenant ces signaux aux abonnes 
destinataires, caracterise en ce qu'il compoite une unite de gestion (10) reliee a 
ladite station de tete (1) et communiquant avec des circuits d ! interface (12,15) 

10 disposes a differents points dudit reseau au moyen d'une part d'un canal descendant 
a bande etroite ou voie de test choisi hors du plan de frequence de ce reseau et 
vehiculant, de l'unite de gestion (10) vers les interfaces (12,15), des informations 
de controle et d ! autre part d'un canal montant a bande 6troite ou voie de retour 
choisi hors du plan de frequence de ce reseau et vehiculant, des interfaces (12,15) a 

15 l'unite de gestion (10), des informations de mesure en reponse auxdites 
informations de controle, ces informations de mesure representant le niveau de 
signal releve, en sortie d'une interface determinee, dans chacun des canaux de 
television et/ou de radiodiffusion selectionne prealablement par les informations 
de controle. 

20 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il est 

depourvu d'un canal montant, les informations de mesure, en reponse aux 
informations de contrdle, etant transmises dans des lignes de retour trame d'un des 
canaux de television determine du reseau. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, caracterise 
25 en ce que lesdits points du reseau auxquels sont relies les circuits d'interfaces 

(12,15), constituent les sorties, soit d'amplificateurs (22) du reseau de transport et 
de distribution, soit de points de branchement (31) servant de jonctions des 
raccordements d'abonnes. 

4. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, caracterise 
30 en ce que l'unite de gestion (10) comporte un ensemble informatique (100), un 

modulateur central (105) qui transfere vers le reseau, au travers d'un multiplexer 
(106), les informations de controle generees par Pensemble informatique et un 
demodulateur central (108) qui regoit, par un circuit d'extraction (107), les 
informations de mesure des circuits d'interface (12,15) et les delivre a l'ensemble 
35 informatique. 
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5. Dispositif selon la revendication 4 en ce qu'elle depend de la 
revendication 2, caracterise en ce que le demodulateur central (108) comporte en 
outre un moniteur audio (109) et un moniteur video (110) afin de relever les 
informations de mesure inscrites dans les lignes de retour trame du canal de 

5 television pr£leve par le circuit detraction (107). 

6. Dispositif selon la revendication 4 ou la revendication 5, caracterise 
en ce que l'ensemble informatique (100) est relie au travers du reseau public 
commute a un terminal externe (104) pour permettre une exploitation a distance de 
cet ensemble informatique et done un controle du reseau. 

10 7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 3 a 6, 

caracterise en ce que l'ensemble informatique (100) comporte un registre d'ordre 
qui contient les informations de controle a adresser a une interface determinee 
(12,15) au travers du canal descendant et un registre de resultat qui re?oit les 
informations de mesure d'une interface determinde prelevfies sur le canal montant 

15 ou sur un canal de television determine. 

8. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, caracterise 
. en ce que le circuit d'interface (12,15) comporte une unite centrale programmable 
(120), un demodulateur voie de test (121) qui regoit les informations de controle de 
1'unite de gestion (10) au travers du canal descendant et les delivre a 1'unite centrale 

20 programmable, et un modulateur voie de retour (123) qui transfere les informations 
de mesure issues de 1'unite centrale programmable vers le reseau au travers du 
canal montant, ces informations de mesure etant fournies par un circuit de mesure 
(124) prelevant aux sorties Si des amplificateurs (22) ou des points de branchement 
(31) des niveaux de signal d ! un canal pr£alablement selectionne. 

25 9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que la selection 

des sorties et du canal a controler est realisee a partir de 1'unite centrale 
programmable (120) en actionnant un commutateur HF (126) auquel sont relies 
diff6rents circuits de derivation (125) connectes aux differentes sorties Si des 
amplificateurs (22) ou des points de branchement (31). 

30 10. Dispositif selon la revendication 8 ou la revendication 9, caracterise 

en ce que 1'unite centrale programmable (120) est reliee a une interface de 
connexion (127) destinee a communiquer par liaison filaire, infrarouge ou radio 
avec un instrument de programmation (130), afin d'assurer la programmation du 
reseau et de permettre notamment le test de celui-ci. 

35 11. Dispositif selon la revendication 7 en ce qu ! elle depend de la 
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revendication 2, caracterise en ce que qu'il comporte en outre un module 
d'insertiori de code (133) qui permet d'inserer les infonnations de mesiire foumies 
par Tunite centrale programmable (120) dans un signal video d'un canal de 
television issu du circuit de mesure (132) et de d£livrer un signal video composite 
5 au modulateur voie de retour (131) qui re$oit en outre un signal audio directement 
de ce circuit de mesure et delivre alors ces informations de mesure, initialement 
prelevees par le circuit de mesure sur le canal montant, a destination de Ignite de 
gestion (10). 

12. Dispositif selon .rune quelconque des revendications 8 a 11, 
10 caracterise en ce que 1'unite centrale programmable (120) comporte un registre 
d'entree qui regoit les informations de controle en provenance de Tunite de gestion 
(10) via le canal descendant et un registre de sortie qui contient les informations de 
mesure destinees a cette unite de gestion et a acheminer par le canal montant ou un 
canal de television determine. 
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